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دبیردرسزمان

گزینه 3 1

حدود ۷۵ درصد از جرم هواکره در نزدیک ترین لایه به زمین قرار دارد.

۲۶۹−هلیم در  به مایع تبدیل می شود. C∘

گزینه 4 2

همۀ موارد درست اند.

، گاز آرگون با فراوانی اندکی کمتر از 1 توضیح عبارت اول: در هوای پاک و خشک، بعد از گاز نیتروژن  و گاز اکسیژن 

درصد، سومین گاز فراوان در هواکره است.

(N  )۲(O  )۲

گزینه 2 3

چگالی آن از هوا کمتر است. به همین دلیل به سرعت در هوا منتشر می شود.

گزینه 2 4

طبق محاسبۀ انجام  شده، دما از ابتدای لایۀ استراتوسفر تا انتهای آن به  اندازۀ  افزایش یافته است. از طرف دیگر طبق فرض

سؤال در لایۀ استراتوسفر به ازای هر کیلومتر ارتفاع، به  تقریب  افزایش دما رخ می  دهد؛ بنابراین:

θ  = T − ۲۷۳ ⇒ θ  = ۲۱۷ − ۲۷۳ = −۵۶ C۱ ۱
∘

θ  = +۷ C۲
∘

⇒ Δθ = θ  − θ  = ۷ − (−۵۶) = ۶۳ C۲ ۱
∘

۶۳ C∘

۵ C∘

(km) ارتفاع لایۀ استراتوسفر =  =
۵ C∘

۶۳ C∘

۱۲/۶ km

گزینه 4 5

آهن در شرایط معمولی به کندی با اکسیژن واکنش می دهد و واکنش آن اکسایش به حساب می آید. اما اگر گرد آهن با اکسیژن

واکنش دهد واکنش آن سوختن است.
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گزینه 2 6

: کاربردهای گاز نیتروژن: پر کردن تایر خودروها، انجماد مواد غذایی، نگهداری نمونه های بیولوژیک، بسته بندی مواد غذایی

: هلیم در دمای  می جوشد؛ پس هر مایعی که در دمای  در اختیار داریم، فاقد هلیم است و اولین گاز

نجیب جداشده از آن،  پس از گرم کردن،  است که نقطۀ جوش آن  است.

: هلیم طی واکنش های هسته ای در اعماق زمین تولیدشده و حدود  حجمی گازهای طبیعی را تشکیل می دهد.

: سوختن کامل هیدروکربن ها دارای نشانه های زیر است:

شعلۀ آبی رنگ، تولید گاز  و تولید بخار آب

A

B−۲۶۹ C∘−۲۰۰ C∘

Ar−۱۸۶ C∘

C%۷
D

CO۲

گزینه 2 7

در فرآیند سر کردن ابتدا آب منجمد و سپس کربن دی اکسید منجمدشده، جداسازی می شوند. در دمای 200- درجه هلیم گازی

بوده و از مخلوط باقی مانده جدا خواهد شد.

جداسازی گازهای مایع باقی مانده به ترتیب افزایش نقطۀ جوش انجام خواهد شد. ابتدا نیتروژن، سپس آرگون و در نهایت

اکسیژن.

گزینه 3 8

الف) درست.

ب) درست.

پ) نادرست. در این دما  به صورت جامد از هواکره جدا می شود.

ت) درست. گاز نیتروژن جدا می شود که بیشترین سهم را در هواکره دارد.

CO۲

گزینه 2 9

θ = −۶ − ۲  =۴ −۱۰ C∘

T = θ + ۲۷۳ ⇒ T = −۱۰ + ۲۷۳ = ۲۶۳
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گزینه 4 10

آرایش الکترونی هریک از این عناصر به صورت زیر است:

عنصر  یک عنصر واسطه از دورۀ ۴ و گروه 10 جدول تناوبی است. واکنش پذیری این عنصر از عنصر  (که گاز نجیب هلیم است)

بیشتر و از عنصر  (که یک فلز قلیایی خاکی است) کمتر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزينۀ 1: عنصر  همان گاز نجیب هلیم است. مقدار ناچیزی از آن در هوا و مقدار بیشتری در لایه های زیرین پوستۀ زمین وجود

دارد. ازاین رو منابع زمینی آن از هواکره سرشارتر و برای تولید هلیم در مقیاس صنعتی مناسب ترند.

گزينۀ 2: یون پایدار عنصر  به صورت  و یون پایدار  به صورت  است. هریک از این یون ها آرایش الکترونی گاز نئون

را کسب کرده اند (نه گاز آرگون!) و فرمول ترکیب این دو عنصر به صورت  است.

گزينۀ 3: عنصر  و  هر دو فلز هستند؛ بنابراین شبکۀ بلوری آن ها شامل آرایش منظمی از کاتیون ها در دریایی از الکترون های

غیرمستقر است.
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